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9J1eKTHUBTI IMOHAECP KATAJOTbIHBIH Ma3MYHBI

Ne Moayab Moayabain aTaybl Muxa IMonaepain aranybl Beri
HOMepi
1. | Tycingipme xa36a 4
MamanabIK 00 bIHIIA MiHAETTi MOAYJIbAEpre KipeTiH TaHAay MIHAEPi

2. MMM XUMHUSAJIBIK KOJOTHS, TEXHOJIOTHUS bII XUMUSAJIBIK TEXHOJIOT U 8
2.2 YKOHE KOMITBIOTEPIIIK XUMUS THIHARTKBIIITAD XUMHSCET 3

bII KomnbroTepiik xumus 9

Beptyanbpl 3epTXaHaNIBIK TOKIpUOenepi naiaaaany 9

3. MMM beitopranukanbik Xumus bII BelioprannkaibIK XUMUSHBIH TEOPHUSUTBIK HETi3Aepi 5
3.2 KypbutbIMIIBIK O€0praHUKaIbIK XHMHUS 5

BII DeMEeHTTEp XUMUSCHI 6

DNEeKTPOXUMHUSIIBIK 3€pPTTEY dficTepi 6

4. MMM OpraHukaiablK XUMuUs BII OpraHuKabIK XHUMHSHBIH TEOPHSUIBIK HEri3/1epi 7
33 OpraHukaablK XUMUs 7

BII OpraHuKabIK MOJIEKYJIaJIapIbIH (D YHKIMOHAABI TYBIHABLIAPBIHBIH XUMUSICHI 9

OpraHuKasibIK 3aTTap/blH TEXHUKAJIBIK XUMUSICHI 9

bII JKoraps!l MoJIeKyaJIbl KOCBUIBICTAP XUMMUSCHI 9

ITnacTmacca eHfipici 9

5. MMM AHATUTAKAJIBIK XUMUS JKOHE BbII AHATATAKAIBIK XUMUS 6
3.4 XUMHSUTBIK 3epTTEYIICPAiH CaHJIbIK aHau3 6
usKKaIbIK bI1 XUMUSUIIBIK 3epTTeYNepaiH QU3NKAIBIK icTepi 7

amicrepi DJIeMEHTTEPI aliKpIHaAY dJ1icTepi 7

6. MMM DuU3KOIIONATEI XUMHUS KOHE BbII Du3uKaIbIK XUMUS 7
3.5 TEpMOIMHAMHUKa KenkoMmoHeHTT] Kyleneperi opekeTTecyIepaiH TEOPHUIBIK Heri3nepi 8

BbI1 Komnouarer xumust 9
TaOuraTThl KOpFayIbIH KOJUIOMITTHI XUMHS HET137epi 10
BII XUMUSAIBIK TEPMOIUHAMHUKA 10
XUMUSIIBIK QU3UKA 10
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BijikTinik meH0epiHeH MBIFATHIH TaHJAAy OOMBIHIIA MOAYJIbEP
7. BIIIITM JIiHU cayaTTBUIBIK KOHE BI1 JliHTany 8
HKEMKOPJIBIKKA KapChi Kypec Hcnamrany 8
Herisaepl Teosorus 8
BI1 Chr10aiinac )KeMKOPJIBIKKA KapChl MOJICHUET HEeri3/iepi 10
MamanaanabIpy OoiibiHma 0iiM Oepy 0aFbIThl Nel " XHMHSAHBIH NeAarOrHKAJIBIK 0arbIThl"
8. AMTM | XuMus1aH ecenTep LbIFapy )KoHe KII XUMUsIaH ecenTep MbIFapy dicTeMeci 10
1.1 MEKTEITE XUMHUSJIIBIK KII MekTenTe XUMUSUTBIK SKCIIEPUMEHT JKYPrizy oficTemeci 11
AKCTIEPUMEHT XKYPTizy
onicTemenepi
9. AMTM Epitinainep jxoHe KOMIUIEKCTI KII Epitinaizep Teopuscel 11
1.2 KOCBUIBICTAP KII KoMriekcTi KochutbICTap 12
10. | AMTM TYPMBICTBIK XUMHUS KOHE KII TYPMBICTBIK XUMUS 12
1.4 OMOXUMUSI KII broxumust 12
11. | AMTM XUMHS-TIEJArOTUKAJIBIK 3EPTTEY KII XUMHUSI-TIeJAarOTUKAIIBIK 3ePTTEYIIEP IiH Heri3aepi 12
1.3 KOHE JICKTPOXUMHSI HeTi31epi KII DIEKTPOXUMHSI HETi37epi 12
MamanaanabIpy OoiibiHIIa Oij1imM Oepy 6aFbIThl Ne2 " XHMHSAHBIH FhLIbIMH-3ePTTEY OaFbITHI"
12. | AMTM XuUMUS TapUXbI )KOHE 3aT KII XuUMUs TapUXbI 11
2.1 KYPBUIBICHI KII 3aT KypbUIbICHI 13
13. | AMTM Kpucrangap »oHe Munepangap KII Kpucranas! xumus 11
2.2 KII Munepanorus 13
14. | AMTM XUMUSAIBIK CUHTES KII BeliopraHuKaibIK 3aTTapAbIH XUMISUIBIK CHHTE31 13
2.3 KII OpraHuKasbIK 3aTTapIbIH XUMISUIBIK CHHTE31 13
15. | AMTM beliopranukanblK KOCbUIBICTAp KII Heri3ri knactappiH KYpbIIBICEI MEH KaCHETTepi 14
2.4 XKOHE OHIIPIC KAIBIKTAPhIH KII OHTIpiC KAIABIKTaphIH KaliTa OHJICY 14
KaiiTa oHIey
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TYCIHAIPME KA3BA

Kypmerti crynentrep! KpeauTTik OKpITY KyHeciHae TaHJay KOMIOHEHTIHE KipeTiH MOHAEpHAiH Ti3iMiHEH TYpaThIH 3JEKTHUBTI MOHJEP KaTaJloThl
MaMaHJIBIKTBIH OKY-9/iCTEeMeNiK KelmeHIHIH MIHAeTTI aneMenTi 00ibin Tadbiansl. KP MOKMBBC coiikec 2meKTHBTI moHAepre OeiHeTiH KpEeAUTTEp CaHbI
YIFaifFad, COFaH Opail CTyJICHTTEp/IiH ©31HIH OKY TpaeKTopHsuiapbiH Tagaayaa DIIK-HiH MoHI 1€ *KoFapblTaiiib.

CTyneHTTiH keke KaOiuIeTTepiH, OHBIH Ocy KeJelleriH, eHOeK HapBhIFbIHA COMKEeC MaMaH KaKETTUIINH eCKepe OTBIPHII, dABai3epiH OacIIbUIBIFBIMEH
CTYACHTTIH 031 931pJICUTIH kKeKe OKY KOCIAPBIH KYPy/Ia CTYICHTTEP AIEKTUBTI IMOHJIEP KATaJOThIH KOJTaHAIbI.

Karanorra crynentrepre KaxxerTi OutiM 6epy OaFmapiiamanapblH Hrepyre MYMKIH/IIK TYFBI3aThIH ITOHAEP YCHIHBIIFaH.

CryneHT ©3iHIH OKY TPAaeKTOPHUSCHIH jKacay YIIiH THOTIK OKY JKOCIapblHA COWKEC MIHAETTI KOMIIOHEHTTET1 OapibIK MOHAEPAl Urepy KaKeT, COHaal-aK
MEHIepy YIIIiH KaTalorTaH YChIHBUIFAH OKY OarJapiiaMaiapblHBIH OipiH TaHAay KaxeT. Ay Oenrini Oarmapiiamara coifkec OOJTYBI YIIiH 3JIEKTHBTI IOHICPII
Tagaaybl kepek. Karamorrarsl TaHgay moHAEpi skainmbl OiTiM Oepy MoHiHEH, 0a3anblK KOHE KACINTEHIPY MOHCPIHEH TYpPaThIH MOIYIBICPiH KypamMblHA
Kipeni.

binim Gepy Oarmapiiamackl 6ocekere KaOUTETTI MaMaHAap bl TalbIHAay1a alaMH dPEKETTEPIIH TCOPHUSUTBIK KOHE TOKIPUOEIIK aMaIapbiH, TICUIIEP1 MEH
ONiCTEepiH OKBITYFa OaFbITTAJIFaH.



AxaneMusiibIK gapexeci SB011200-Xumusi MaMaHbIFbI 00lbIHIIA 0i1iM 0aKkalaBpbI
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1 kype
MamanabIK 00 bIHIIA MiHAETTi MOAYJIbAepre KipeTiH TaHAay MIHAEPi
MMM 3.2 BHTN | Beitopranukan | 4 2 | AHaIuTHKaAIBIK OpraHuKandblK XUMHUSHBIH | ATOM-MOJICKYJIBIK 1LTIM, XHMHSHBIH KK-5, KK-8
Beiiopranuka 1214 | BIK XMMMSHBIH XUMHUSL. XUMHUSIBIK, | TEOPUSIIBIK HErizliepi | Heri3ri CTEXMOMETPHSUIBIK 3aHIaphl,
JIBIK XUMHS TEOPHUSLITBIK 3epTTeyJIePIiH OpraHukaibiK aTOMJIIBIK ~ JKOHE  MOJEKYJIabIK
Herizaepi (bU3HKAIBIK 9JTiCTEPi MOJIEKyTIaaap IbIH MaccaJiap/ibl aHbIKTay 9IiCTepi
(GYHKIMOHAIIBI
TYBIHIBUTAPBIHBIH XUMUSICHI
XKorapst MOJIEKYJIaJIbI
OCBUIBICTAP XUMUSICHI - —
KBH KypbuibimMapik K p ATOM KypHieni eKeHJIr »KaWbIHAaFbI KK-5, KK-8
1214 OeliopraHuKal IKCIIEPEMEHTAIIBIIBIK HETi37eMerep.
BIK XUMHUS ONEeKTPOHHBIH aIIBLTYHI.
PanunoaxTuBTiNIK a-, B~ -
Coynenepi KOHE OJIap/IbIH
CUTIATTapBbl.




D-VK-01/065

MMM 3.4 AH AHanuTHKaIbI 2 | beliopraHukaibIK OpranukanblK XUMHUSHBIH | AHATUTUKAIBIK xumusHbIH | OK- 1,0K- 2, OK -12,
AHATHTAKAIBI 2218 K XUMHS XUMUSHBIH TEOPHUSIIBIK | TEOPHUSIIBIK HEri37epi | TCOPHUSUIBIK HETi3Nepi; KBIIIKbUIAAP OK-13, KK-8
K XUMHS KIHe Herizaepi Dnementrep | OpraHuKaibiK MeH HEri3AepaiH TEOPHSICHI;
XUMUSJTBIK XUMMSICEI MOJIEKYJIaIapIbIH XUMUSUIBIK KYHEIe TOMOTEH I KoHe
3epTTeyJaepail (YHKITMOHAJIBI TeTePOreH/Ii TeIe-TeHIIK;
(pu3uKaIBbIK TYBIH/IBUTAPBIHBIH XUMUSICHI
anmicrepi XKorapst MOJIEKYJIaIbl
KOCBLIBICTAp XUMHUSCHI.
Toxipubenik  xoHe  Teopusuiblk | OK -12, ©OK-13, KK-8
XUMHS MOCEJICNICPIHIH JIaMybIHIaFbI
CaHJIBIK aHAJIU3 POJIi KOHE MaHBI3BIL.
Cannpik aHAJIN3IIH Heri3ri
SA f— Oeimaepi. I'paBUMETPHUSIBIK
218 | anams (cammaKThIx) N
TUTPUMETPUSITBIK (KemeMIiK)
aHAJIM3JEP, CAHJBIK  AHAIMJUICT]
(u3HKaNBIK KOHE ¢duzuko-
XUMHSUIBIK ~ QJIICTEp JKOHE OJiapra
cumarTama.
2 Kypc
MamanabIK 00 bIHIIA MiHAETTi MOAYJIbAepre KipeTiH TaHAay MIHAEPi
MMM 3.2 EH 3 | AnanuTukaiblK XuMus | OpraHUKaJIbIK =~ XMMHSHBIH | DJIEMEHTTEPIIH JKE€pP KBIPTHICHIHIA KK-5, KK-8
Beiiopranukan 2215 XUMHUSAIBIK TEOPHSIIBIK Herizzepi | )koHe KOCMOCTa Tapaysl,
BIK XUMMUSI DneMeHTTep 3epTTeyJIePIiH Opra"ukaibiK TCOXMMUSIHBIH HETI3r1 3aHJaphl, Kol
XUMUSICBI (bU3HKAIBIK 9JTiCTEPi MOJIEKyTIaaap IbIH DIEKTPOH/IBI aTOMIAP IbIH
(GYHKIMOHAIIBI opOuTaNIBAAPHIH TOJNTBIPY
TYBIHIBUTAPBIHBIH XUMUSCHI | TPUHIIUATITEP]
Korapet MOJIEKYJIANBbl | DIEKTPOXUMUSIIBIK Tiz0ekrep. | OK- 1,0K- 2, OK -12,
EZA ONEeKTPOXUMHU KOCBIJIBICTap XMUMHUSIChI XUMHUSAIIBIK T?366KTCp. OK-13
2115 SUTBIK 3EpTTEY KoHneHTpaIusuibiK . Tiz0eKTep.
amicrepi DJEeKTp KO3FayIlibl KYIII Maiijaa 00y
MEXAHM3MI.
MMM 3.3 OHTN OpraHuKabIK 4 | beliopraHuKaIbIK XUMUSHBI OKbITY | OpranukaibIK KOCBUIBICTAp oK -2, OK -3, OK-
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OprasukanbiK 2216 XUMUSHBIH XUMUSHBIH TEOPUSIIBIK | icTeMeci Komruiekeri | XUMUSCBIHBIH — Teopusiiblk — Herisi | 9,0K- 11,0K -13 ,0K-
XUMUSA TEOPHUSLIIBIK Herizaepi DNeMeHTTep | KOCBhUIbICTap JKOHE JlaMy TapHuXbl; OpPraHUKAJbIK 18, KK-5, KK-11
Heri3aepi XUMUSICBI TyYpMBICTBIK XAMUS | MOJIeKyajgap KYPBUIBIC
Bruoxumust TEOPUSCHIHAAFBI AIEKTPOHIBIK
Ke3Kapac, XUMHIIBIK OaiIaHBICTHIH
AIEKTPOHIBIK TEOPHSICHI,
OarbpITTalFaH BAJIEHTTIK TEOPHSICHI,
AIIEKTPOHJIBIK BIFBICY TEOPHSICHI;
Opra"ukaibiK KoceutpicTap. | OK -13 ,0K-18, KK-5,
OpraHukanablK XUMUSHBIH  Oacka KK-11
OH OpraHuKabIK FBUIBIMJIapMEH  OaillaHBICBI, OHBIH
2216 XUMUS OHEPKACIIN, MOJICHHUET YIIIH MaHbI3bI
KoHE XaJBIKTHIH oN-ayKaThIH
KeTepyJieri podi.
MMM 3.4 beiiopranukaisik OpraHuKaidblK XUMHUSHBIH | XUMHSIIBIK seprreynepaiy | OK- 1,0K- 2, OK -12,
AHAIMTHKAJIBI XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK | TEOPHUSIIBIK Herizzuepi | GU3NKaIbIK onicTepiHiH OK-13, KK-8
K XUMHS JKOHe Herizaepi DnemeHTTep | OpraHUKaibIK knacccuduranusacel.  Kapanaiibim
XUMHSJIBIK XUMUSITBIK XUMUSICHI MoJIeKyJaiapAblH 3aTTap/blH JKOHE XUMHSJIBIK KOCHI
3epTTeyJaepain 3epTTeyIepaiH (GYHKIMOHAIIBI JBICTapAbIH ~ TabWFaTTa  Ke3lecyi
¢pmsukansik | HZFA (u3HKaNBIK TYBIHJIBUIAPBIHBIH, XUMUSICHL | )KOHE  ONapAbl  ajlyAblH  JKaJIIbl
anmicrepi 2219 oxicTepi XKorapst MOJIEKyNajbl | IPUHIKAOTEPI.
KOCBUIBICTap XUMHUSCHI . Cyreri. VII TonteiH Herisri tomma | OK -13, KK-5, KK-
anemeHTTepi. VI TONTBIH Herisri 11
EAA ToMIma aneMeHTTepi. V TONTHIH
119 . HeTi3r1 ToMnmIa AIIEMEHTTEPI.
OnemeHTTepAi Merangapapl ay JKOJNIaphl KoHE
aliKpIHAAY KaJbl KacHeTTepi
oxicTepi
AHanuTHKAIBIK XUMHS | MeKTenTe XUMUSJIBIK | XUMHSIIBIK tepmonuHamukanbiH | KK-9, KK-10, KK-11
MMM 3.5 XUMHUSAIIBIK 9KCIEPUMEHT KYPri3y | Herisri TYCIHIKTEpi >KoHE 3aHIaphbl,
DOU3KONIOUAT 3epTTeyJIePIiH aicremeci Kommuiekeri | TepMOAMHAMUKAIBIK — (DYHKIUSUIIAP,
bl XUMHS KOHE (bU3HKAIBIK 9JTiCTEPi KOCBUIBICTap rOMOr€eH /I JKoHE reTeporeH i
TEPMOIUHAMMH KyHenmepaeri  XUMHSUIBIK — Telle-
Ka FH DU3HKaIBIK teHaik. Epitinginep. ®azanbik Temne-
2220 XUMUS TEH K.
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KoemnkomMmmonen Epiringinep kouunentpaiuscel xone | OK-18, KK-5, KK-11
TTi KepceTyliH auictepi. Epy ypaiciHig
KZhAT | xyitenepaeri TePMOJMHAMHUKACHI.
N 3220 | opekerrecynep
JUH TEOPUSIIBIK
Heri3aepi
BinikTijik meH0epiHeH MBIFATHIH TaHAAy 00l bIHIIIA MOAYJIbEP
BIIIIITM 4 | KP Koncrurynuscel, | KP Enbex KYKBIFBI, | [liHTany Herizuepi. Hcmam | OK -2, OK-4, OK- 9,
Jinn DT KP a3aMaTThIK | OJIEYyMETTIK Herizgepi. bymmusm  imimi, mnatiga OoK-12, I[IK- 16
cayaTtThulblK | 2224 HinTany KYKBIFbI, KP | xamcbI3manaplpy  KYKBIFBI | O0YBI, Tapanybl. XpUCTHAH AiHi.
JKIHE KBUIMBICTBIK ~ KYKBIFBI | KpuMuHOMorus Kypan koHe wmcimam  Herizgepi. | OK -2, OK- 4, OK- 9,
JKeMKOPJBIKKA | Isl 2224 | McnamTany KP  asamarTelk  ic Hcnam LIIMIHIH Tapamysbl. OoK-12, I[IK- 16
Kapchl Kypec KYprizy Kykwirbl, KP HcmaMHBIH FBUIBIM MEH MOJICHUETI.
Heri3aepi. Teo KBLTMBICTBIK 1c I/I.CI.Ial.V[ JIHIHIH Maia 0oMyblL. I/If:HaM oK -2, OK-4, oK- 9,
2274 Teonorusa JKYPri3y KYKBIFbI. zummg Tapany aiMarel. OJIEMIIK OK-12, KK- 16
aca ipi miHzep.
3 kypc
MamanabIK 00 bIHIIA MiHAETTi MOAYJIbAepre KipeTiH TaHAay MIHAEPi
MMM 2.2 HT 6 | XUMUSHBI OKBITY | MekTenTe XUMHUSUTBIK | Xumusuiblk  eHpipicTiH — skannel | KK-10, KK-15, KK-
XuUMHATBIK 3210 XHMHSUIBIK omicTemeci OKCTIEPUMEHT KYPri3y | FBUIBIMH . MPUHIHMIITEP]: Y3AIKCI3AIK 16, KK-17
IKO0JIOTHSI, TeXHONOMSL AHaTUTHUKANBIK XUMUS | 9micTeMeci TypMBICTBIK | IPUHIUII, TOKKAa Kapchl, KalHaraH
TEXHOJIOT Ul DU3HKAIBIK XHUMHUS xumust buoxumus Xumus- | Kabar, PEaKIUSHBIH KBUTYBIH
JKOHe T1€1arOruKaIbIK KONIaHy, OHIIpic  KaJABIKTapbIH
KOMIBIOTEPJIIK 3epPTTEYJICPJIiH Herizaepi JoHe T.0. nmaiiianany.
XHUMHUS Iukizar, apansik eHiM, mgaiibiH | OK-4, OK-9, OK-12,
OHIM, eHJIIpiC KaJIILIKTaPHIL. KK- 16
TShH | TeiHaliTKbIIITA [ukizaTThIy Typaepi JKOHE
3210 | p XuMHSCHI KIKTeTyl: ©CIMIIK, MHHEpaJJIbL,
JKAHyapTeKTeC, KaTThl, CYHBIK, Ta3
TOPIi3/1i, TAOMFH JKOHE JKACaH/IbL.
KH Kommbroepi 6 Komnerorepnik xumusHbeiH  Kasipri | KK-10, KK-15, KK-
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3211 K XUMUSA JKarJalbl KOHE OHBIH  3€pTTey 16, KK-17
HBICAHBI. KBaHTTBI-XUMHSITBIK
OarapiamaiapAblH apHaibl KOPHI.
Monekynanapase KypbutbiMbl MeH | OK -3, OK- 11, KK-
Bepryainbubl SHEPrUsIapblH ecenTey. 11
BZTP | 3eprxaHaibIK Mounekynanapiplf ~ F€OMETPUSIIBIK
3211 TOXipuOenepai KYPBUIBIMBI MeH SHEPTUSACHI.
naianany SAnponblKk ~ MarHMTTI  PE30OHOHC
(AAMP).
MMM 3.3 OMFTH | Opranukaibik Beitopranukaibik XUMHUSTHBI OKBITY | ATMKIIII, KapOOIUKIII JKOHE oK -2, oK -3, OK-
Oprasukanbik 3217 MoOJIeKyJanap XUMUSHBIH TEOPUSIIBIK | 9icTeMeci Kommuiekeri | rereporukiii OpraHUKAaIbIK 9,0K- 11, KK-11
XUMUS bIH Herizaepi DNeMeHTTep | KOChUIbICTap KOCBUIBICTap/IbIH aTajysl,
(dyHKIMOHAT XUMUSICBHI KYPBUIBICHI JKOHE KacuerTepi,
bl oflapAapl  ajmy  oicTepl  JKoHE
TYBIHIBUIAPBIH MPaKTHUKaa KOJIAaHbLTYBI.
BIH XUMUSICHI
OpranuKambik OpFaHI/IKaHI)II.( xumusHbelH | OK-18, KK-5, KK-9
OZTH | sarrap MaTepHAITNCTIK Ke3KapacTap/sl
3217 TeXHHKATBIK I(()aHBIHTaCTLIPYI[aFI)I MaHBI3bL.
ML PraHuKajbiK - 3aTTapibl - 3eprTey
azicTepi.
ZhMKH | XKorapsl Koraper monekynansl KockuibicTap | OK -13 ,0K-18, KK-5
3303 MOJIEKYJIaIbl TEOPHACHI, OaFbITTAIFaH BAJCHTTIK
KOCBUIBICTap TEOPHACHI,  JJCKTPOHMBIK  BIFBICY
XHMUSICBI TEOPHSCHL;
ITnacTUKAIBIK maccamap. | OK -2, 9K -3, OK- 9,
[lnmactmaccanapabig KYpaMBbl. KK-11
PO [Tnacemacca TepMmoruiacTapablH =~ Typi  KoHe
3303 eHJipici OJIap/bIH KacHeTTepiHiH
epeKIIeTiKTepi.
MMM 3.5 KH AHanuTukanelK XuMus | Mekrente xuMusUIBIK | Jducneperi kyienepain monekyna- | KK-9, KK-10, KK-11
DOU3KO0IIOUAT 3221 Kommonarst XUMHUSAIIBIK 9KCIEPUMEHT KYPri3y | KHHETHKAJBIK  JKOHE  ONTHUKAJIBIK
bl XUMHS KOHE XUMUS 3epTTeyJIePIiH aicremMeci Kommuiekeri | kacuertepi. Koyumonarsl XuMusiiarsl
TEPMOIMHAMH (U3MKaNBIK 9JicTepi KOCBUIBICTap OerTik KyObUIBICTAp. Dazanapasiy
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Ka OeJtiHy IIEriHJeri aacopoIus.
Komnouarer epitinginep- | OK -3, OK-9, KK-11
Taburarrsl ynLTpaleHKporereporeHz[ip >1<Y;enel]z 73, 015, BR
oprayabl .
TKKHN | KOPrayAbit JInooOTeI JKoHE suoduib i
KOJUTOUATTHI ..
3221 - (°KMK) eprinzinep YKCacThIFbI JKoHE
. . OpTYpIIri. Komnounrst
Herizaepi R
epITiHJIJIepre CUIIaTTamMa.
HT T K K KK- - -
XUMUAITEIK 3 5 epMOIMHAMUKAIIBIK KoHe K-9, KK-10, KK-11
3223 TEPMOXUMHUSIIBIK oenrinep.
TEPMOIMHAMU .
<a TepmoguHaMUKaHbIH 1-1mi
Oactamacsl. JKbuty, ilIKi SHEprHS.
HF Xumusiielk  ¢pusuka  xumusHblH | OK- 24, OK -21, [1K-
3223 TEOPHUSIIBI HEri31 XUMUSIIBI 3
XUMUSIIBIK P K i . K
TEXHOJOTUSHBIH  FHUIBIMA  HETi31.
¢usnka .
XuUMHUSITBIK (PU3UKAHBIH HETI3r1 1aMy
KE3eH/Iepi.
BinikTijik meH0epiHeH MBIFATHIH TaHAAay 00l bIHIIIA MOAYJIbEP
BPHIIITM SJIKMN 3 5 | KP Koncrurymnuscel, | KP Enbex KYKbIFbI, | ChiOaitiac  sxeMKopibikka Kapceel | OK-13, OK- 15, OK-
Jinn 3225 Chibaiinac KP a3aMaTThIK | OJIEYyMETTIK KYpec Typalibl 3aHHBIH KoimaHweuly | 16, OK- 24, OK -21,
€ayaTThUIBIK KEMKODIIBIKKA KYKBIFBL, KP | kamchI3ganablpy  KYKbIFBI | aschl.ChiOaiinac JKEMKOPJIBIKKA IIK- 3
JKOHe a Cl;p KK KBUIMBICTBIK ~ KYKbIFbI | KpuMunosorus JKargan TYFbI3aThIH KYKBIK
JKEeMKOPJIBIKKA igp CHICT KP  azamarThik  ic Oy3yNIBUIBIKTap JKOHE oOJap YIIiH
Kapchl Kypec Hefiu[e ; KYprizy Kykpirbl, KP KayarnKepIIiik.
Heri3aepi. p KBIJIMBICTBIK ic
KYPri3y KYKBIFbI.
Mamanaanabipy OoiibiHIIa 0itiM Oepy 0arbIThl Nel " XUMUSIHBIH MeJaroruKaabIK 0arbIThI"
AMTM 1.1 HEShA 3 6 | beliopranmkaibIk TyYpMBICTBIK XuMUs | XUMISUTBIK — ecenTepai  meirapyra | OK- 8, OK -9, KK-8,
Xumusigan 3304 Dy — xumMus. Opranukaislk | buoxumus Xumus- | apHasmran  okannel - omicremenik | KK-9, KK-12
ecenTep ecemTe XUMUSL reJaroruKajbIK Tajantap.  XUMHSUIBIK  €CerTep
IIBIFAPY JKIHe bIFa p AHaINTHKAIBIK XUMUS | 3epTTEyJIepAiH HeTi3aepi XKyHeci, OlapAbIH XUMHSHBI OKBITY
MeKTelTe QZLiCTepl\ZeCi XUMHUSAIIBIK omicteMeci  KypChIHIarbl  OpHBI.
XUMHSITBIK 3epTTeyJIePIiH XUMHUSIIBIK €CENTEeP/Ii IIBIFApy IbIH
IKCIEPUMEHT (bUBHKAIIBIK 9JIICTEPI. KOMETIMEH JKaJIbl JUIAKTHKAJIBIK
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JKYPTizy NPUHIUNTEPAL Ky3ere acewIpy.
anicremesepi XUMUSUTBIK €CenTepiH aHaIU31.
AMTM 1.2 ET 3306 3 6 | beliopranmkaibIk TyYpPMBICTBIK xumus | Epitinginep teopusicelHbiH | OK- 10, OK -13 , OK-
Epitinginep XUMUSIHBIH TEOPUSUIIBIK | bruoxumus XUMHUS- | XUMUSIIBIK KJlaccCH(PHUKALUSCHL. 18, KK-10, KK-11
JKOHe Heri3aepi T1€1arOrUKaIbIK Kapanaiielm ~ 3aTrapaplH =~ XKoHE
KOMILJIEKCTI Epiringinep OpranukaibiK 3epPTTEYJICPiH Herizaepi XUMHUSIIBIK KOCBUTBICTap IbIH
KOCBLIBICTAP TEOPHUSCH XUMUSTHBIH, TEOPHSIIBIK TabWFaTTa Ke3Jecyi »KoHE olap.bl
Heri3aepi QITyJIBIH YKaJIIbI TPUHIMIITEP].
AHanuTHKAIBIK
XUMUSI, OMOXUMUST
Mamanaanabipy OoiibiHIIA 0itiM Oepy O0arbIThI Ne2 " XUMUSIHBIH FHLIBIMU-3€PTTEY OAFbITHI'
AMTM 2.1 HT 3 6 | beltopranukaibIK Koamouarer XUMHSA | XUMUSHBI OKBITY KyHeciHeri KK-10, KK-11
Xumus 3304 XUMUSHBIH TEOPHUSUIBIK | . XUMHUAIaH ecentep | KOpHEKLTK TaKipubdenep,
TAPUXBI JKIHE Xumust Heri3aepi . | mbrFapy 3EPTXAHANIBIK  JKOHE  MPAKTHKAIBIK
3aT S DneMeHTTep XUMUSCHL. | onmicTeMeci.MekTernTe ca6aKTap. ~ Mexrenreri XAMUS
KYPBLIbICHI OpraHuKabIK XUMHUSUTBIK KaOMHETIHIH Kypal >KaOIbIKTapbl.
XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK | SKCIEPUMEHTTEPl KYPri3y | KAKETTI peakTUBTEP MEH Kypajjaap
Herizaepi. anicreMeci. JKUBIHTBIFBIL.
AMTM 2.2 KH 3 6 ITavgans Ka3bamap XUMUSIBIK oK -9, KK-12
Kpucrangap 3306 OHEPKACINTIH  IIWKI3aThl  peTiHe.
JKoHe Kennepai OalbITy omicTepi.
MHHepaaaap Kpucrane [ukizaTThl KOMILJIEKCTI Maljanany.
XUMUS XUMUSIIBIK OHIIPICTEPIIH
mpomecTepi  MEH  anmapaTTapebl.
XUMHUSIIBIK ~ OHJIPICTEPIIH  HEri3ri
TOITapHI.
4 xypc
Mamanaanabipy OoiibiHIIa 0i1iM Oepy 0arbIThl Nel " XUMUSIHBIH MeJaroruKaabIK 0arbIThl"
AMTM 1.1 NKKK | Mekrente 3 7 | beliopraHukaibIk TyYpMBICTBIK xumus | TanbiMaarbl 3kcriepuMeHTTiH pomi. | OK- §, OK -9, KK-8§,
Xumusaaan 4305 XUMHUSIIBIK xumMus. Opranukanelk | buoxumus XUMUS- | XUMHUSHBI OKBITY xyiecingeri | KK-9, KK-12
ecenrep 9KCTIEPUMEHT XUMUS. MeIaroruKaibIK KOPHEKLITIK TaKipubdenep,
LIBIFAPY KJHE KYprizy AHAINTHKAIBIK XUMUS | 3epTTEyJIepAiH HeTi3aepi 3epTXaHaJbIK JKOHE TPAKTHKAIBIK
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MEKTeINTe anicremeci XUMUSIIBIK cabakrap. MEKTeITerl XUMUS
XUMHSITBIK 3epTTeyJIePIiH KaOWHETIHIH Kypan >KaOJbIKTaphl.
JKCIIePUMEHT (U3MKaIBIK 97icTepi. KaXXeTTI peakTHBTEp MEH Kypajjaap
JKYPrizy JKUBIHTBIFBL
dnicremesepi
AMTM 1.2 KK Beitopranukaibik Kommutekeri KoceutbicTapabiH | OK- 10, OK -13 |, OK-
Epitinginep 4307 XUMUSHBIH TEOPUSIIBIK MaHbI3pl. A.BepHep TeopusACBIHBIH 18, KK-10, KK-11
JKOHe Heri3aepi Heri3ri Karupaigapsl. A.BepHepaix
KOMILJIEKCTI Komriekcri OpranukaibiK KOOPIUHAIIHSITBIK TEOPHUSCHI.
KOCBLIBICTAP KOCBUIBICTap XUMUSTHBIH, TEOPHSIIBIK Kommnekcri KOCBUTBICTAP IBIH
Heri3aepi KYPBUIBICHI.
AHanuTHKAIBIK
XUMUSI, OMOXUMUST
AMTM 1.4 TH beitoprannkanbik Mekrente xUMUSUTBIK | TypMbICTBIK Xxumusira Oaitmanbictel | OK-7, OK-8, OK-
TypMBICTBIK 4308 XMMUSIHBIH TEOPUSUIBIK | SKCHEPUMEHTTEpl KYpri3y | cypakrap, TYpMmbicTa KonganpuiaTeie | 11,0K-19, OK-21,
XHMHUS KIHe TypMbICTHIK Heri3aepi onicTeMeci. XMMUAIBIK 3ATTAP/IBIH KYPAMBI MEH KK-4, KK-12
onoxumms MU OpraHuKasbIK ozic TacuLaepl
XUMUSTHBIH, TEOPHSIIBIK
Herizaepi.
AHaTUTHKAJIBIK XUMUS
Bio Beitopranukaibik MekTernTe XUMHSUTBIK | XUMMSUTBIK KaOuHerTeri okymibiHbiH | OK-7, OK-8, OK-
4309 XUMUSHBIH TEOPUSUIBIK, | SKCIEPUMEHTTEPl KYPTi3y | *KYMBIC opHbl. opta Mekrente | 11,0K-19, OK-21,
Herizaepi amicreMeci. XUMUSIaH seprxaHaibik | KK-4, KK-12
Bruoxumust OpraHuKabIK KYMBICTapAbl JKOHE  MPaKTHKAIBIK
XUMUSHBIH TEOPUSIIBIK cabaKTapbl 6TKI3y EpeKIIeITKTepi.
Herizaepi.
AHaTUTHKAJIBIK XUMUS
AMTM 1.3 HPZN X UMs- Beitopranukaibik Mekrernte xumusuiblK | [lemarorteiy  waeanmel  OeitHeci — | OK-10, OK-14, OK-
Xumusi- 4310 N — KOHE  OpraHUKaIbIK | SKCIEPUMEHTTEpl KYpri3y | KociOM e3iH-e31 TaHy MeEH O3iHIIK 19, KK-2, KK-5
neAarornKajibl XUMHUSHbI 3epTTey | smicTemMeci. Epitiaainep | namybiHbIH OaFaapsl, IeJaroruKaibiK
K 3epTTey 5KoHe I3<epTTeynep)1iH Herizfaepi  XHUMHUSUIBIK | TEOPHUSCHI TyYpMBICTBIK ic-speKeTi KETICTITHIH ~ IapTHI
SJEKTPOXHMHA Heriznepi TEepMOIMTHAMHUKA xumust bruoxumus perinze.
Heri3aepi
EN DNEKTPOXUMU beitoprannkabik MekTenTe XUMUSIIBIK | DIEKTPOXUMUSITBIK nporecrepain | OK-10, OK-14, OK-
4311 s Heri3aepi KOHE  OpraHUKAaIBIK | SKCHEPUMEHTTEpl KYpri3y | Herisri 3aHJaphl KOHE 19, KK-2, KK-5

12




D-VK-01/065

XUMHUSHBI 3epTTey
Herizaepi  XUMHSUIBIK
TEPMOIMHAMHKA

anicreMeci.
TEOPHUSICHI

Epitinainep
TypMBICTBIK

xumusg buoxumus

3aHABUIBIKTAPEI. DJEKTP KO3FaFbIIll
KYIITEP JKOHE BIEKTPOJTHI
MOTEHITNAIAAD.  DIEKTPOXUMHUSIIBIK
peakuusIapAslH  TEPMOJUHAMHUKACHI
JKOHE KMHETHKACEHI.

Mamanaanasipy OoiibiHIIA 0iiM 6epy 0arbIThI Ne2 " XWMHAHBIH FHUIBIMH-3epPTTey OaFbITHI"

AMTM 2.1 ZK 3 7
Xumus 4305
TAPUXBI JKIHE
3aT 3aT KYpBUIBICHI
KYPBLIbICHI
AMTM 2.2 Min 3 7
Kpucrangap 4307
JKoHe
vuHepaiap Munepanorus
AMTM 2.3 BZHS | Beitopranukan | 3 7
XUMHSAIBIK 4308 BIK 3aTTapIbIH
CHHTE3 XUMHUSUTBIK
CHHTE31
OZHS 0 3 7
4309 praHUKaIbIK
3aTTapblH
XUMHUSUTBIK
CHHTE31
AMTM 2.4 HOKK | Herisri 3 7
Beiiopranukan 4310 | xiacTap/bIH
bIK KYPBUIBICHI
KOCBLIBICTAP MeH

beitoprannkanbik
XUMUSTHBIH, TEOPHSIIBIK
Heri3aepi .
ONeMEHTTEpP XUMMUSICHI.
OpranukaibiK
XUMUSTHBIH, TEOPHSIIBIK
Herizaepi.

Koamouarer
XumMusiiag
HIBIFAPY

XUMUA
ecerrep

anicreMmeci.Mekrenre

XUMMUSAIBIK

9KCTIIEpUMEHTTEPI

anicreMeci.

KYprizy

KBaHTTBIK MeXaHMKAaHBIH  HETri3rl
uaesmapsl. CyTek CHSKTBI aTomjap
ywin lpennnrep Tenumeyi. Ken
3IEKTPOH/bI aToMJap. AToMm
TepMachl Typaibl TYCIHIK. XUMHSIIBIK

KK-10, KK-15,
KK-16

OaifJlaHBIC TEOPUSCHI JKOHE OHBIH
MIHJICTTEPI.
Merannapasl  xoHe Kyhmamapasl | OK-14, OK-19, KK-2,

OHIIPICTIK ATy IbIH KaJIIbl TOCUIIEPI.
IloitbiH, OoOJaT XOHE aIIOMHHUI
eHpipici. beliopranukanbsik 3aTTap
OHJIIPICIHIH TEXHOJOTHICH: aMMHAK,
KYKIPT 9HE a30T KBIIIKBULIAPEI,
MUHEpPAJIbl THIHAWTKBIIITAD JKOHE
CHJIMKATThI MaTepUaiap.

KK-5

CuHTe3/leNTeH  3aTTap/bl CHUHTE3TE,
TazajayFa JXKOHE capajiayra jaaspiay
MCH HICKC aChIpyAbIH TCXHUKACHI.

KK-9, KK-10, KK-11

XUMUSIIBIK 3aTTapbl CHHTE3IEYIiH
CTpaTeruschl MEH TAKTUKACHI; CHHTE3
KYPri3ydiH anicTepi MEH
XKaraalaapbiH TaHAayJbIH
TEOPUSIIBIK HeTi3aepi;

eK _23 eK _33 eK_
9.0K- 11, KK-11

beitopranukaiblK ~ KOCBUIBICTAPbIH

HeTi3r1 KJ1acTaphl, oJapJIblH
T'€HETUKAIBIK OalJIaHbICHI,
knaccudukanusacel  xoHe JUPAC

OK-14, OK-19, KK-2
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JKOHe OHipic
KAJABIKTAPbIH
KaiiTa eHJey

OOIBIHIIIA HOMEHKIIATYPAacCHI.

Kacuerrepi
OKKO
4311
Onpuipic
KaJIILIKTapbIH

KalTa eHaey

OnpipicTik akaba cylapjabl Tazajiay

TEXHOJIOTHSCHI. Onpuipic
KaJIJIBIKTapbIH Tazanay
TEXHOJIOTUSCHI.

OK-17, OK-13, KK-
14, KK-17

gficTemMeliik KeHec TOpParachl (TepaibIMbI)
Oduc peructparop 6eJiiMiHiH MeHTepyuIici

«buosorus ;xoHe xuMus» kadeapa MeHrepyurici

B. ToraeBa

Y.AcabaeB
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